
���������	
���
�������	����������������
�

� ���������	
	��
��	��
����
	
	����������������
���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

(�'�	�

�	)���	

#*+,
�-,�...

���������	
���
��
����������
�����������������

����������	
���
���
���������	
����
��	�
�������	�������
	���������	��	���
����
��
	����
	�����������	�����	������	������	� �
��
���!	 	"��	 #����	 �����������	 ��	��	 ��
��	�������$
%&'(	 #���	 ����������	 ��	 ���	 #����	 ���#���	�#	 ���	
��
���

�����)��!	 	 "��	 &'	 #���	 ��	 ������*��	 ��	 ���	 ���#���
����������	+	&', ����	��
	&',���	%�	��-	
�##�����(!		"��
�����
	 �����������	 ��	 ���	 �����
�������	 �#	 ��
�������
	 ��$��	 $��
�	 %.��(	 
����
��$	 #��	 �
	 ��	 /�-
��������	 ��	 *��$������!

"���	��
���	 ��	 ���
���
	 �#	 �	 �����	"0"+� �	
����1

�����	& �1	��
	�	*��2��$��	����!	���
����	��
	����	���
*�	
��
����
	��	�	3��	�	/	�	�4�	
���	
����	����	�3�1���
������	*�	��

����$	�4	*��	
���	��$���	 %3*��,�����(1	 #���
�����$	��$����1	5/!/�,	56�	� 	��

��	�����$�	#��	"0"+
� �	
����	
�����$	��
	��

��	�����$�	#��	*��2��$��!

������������	���
��������
	
�
����� ��������
����� �����

�������� ��	
 ���
��������������� ��

�����
���
� �����
������� ���
!� ��

"��
�� #����� ���
������ �
!� ���
�


�����
��$�%&'&(�)���� *

"��
������+ ��,,��
�������,,�
!� ��

"��
�����#��-������ %'(��
������������
 *

����������)
 .�������� /+��
 *

0�����-����
�)��
�������
�� �����
1�����2���
������������
�� ��

3��� 4���
���� �

5-�#��
� ��
���
�� 6378�
���
�����������637������)�+��)�����,� *

�����
���	
��
������������������������
��������������������������������

"��	 "0"+� �	 
����	 ���
	 #��	 ����	��
���	 ��	 �	 ���+
��#�������	 ��
	 ��$���+�����+����������	 ��
�!	 "����#���1
����	 ��
���	 ��	 ����	 �����*��	 #��	 �������
��	 ���!
7
�����	������$	
��������	��	3	�8����2!	9��2��$��+
�����$
� ,: 	��������	��	���	*����	��	����	��
���!

���������	 �������	 ��	 ���
����*�����	 #��	 ���	 
���$�
��������$	 #���	 ���	 ���	 �#	 ���	 
�����	�����	 
���	 ���
���
��	 ����	 ���	 ������������	 ��
	 ���	 
����������
�
���#��
	��	�����	�
���#�������	������!	���������	
���
������	 ���	 ���
����*�����	 #��	 ���	 ��������	 �#	 ���
�������
	 
��
���!



���������	
���
�������	����������������
�

����������	
	+��������/	0)	
	��
��	��
����

���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

����
�
�������	

"0"+� �	
����	
�����$
					 ;	�	<��
	���������= �0>':+/��+��	%?�����	.�������	 �!1	��
!(

					 �����
��
��$	���������= �0>+		/��+��	%?�����	.�������	 �!1	��
!(

�0>:+/��+��	%?�����	.�������	 �!1	��
!(

�0>9+/��+��	%?�����	.�������	 �!1	��
!(

�0>'+/��+��	%?�����	.�������	 �!1	��
!(

1
2

31

30

����������������������������
����
������� �����������!���"

	��� ��� ������ 
�������  ��
�!

� '.� *

� 89 8���:��������#������������
��+�)���������� *

, ����� ����	����������+����-�������� 
��

� !���� !
�����������+����-�������� 
��

� '.� * *

� %� %;��)�����������
<5(� *

4 %� %;��)���������� *

 %� %;��)���������� *

2 %, %;��)���������� *

�� %� %;��)���������� *

�� %� %;��)�����������
35(� *

�� '.� * *

�, '� '%;;.�)�����������
<5(� *

�� '� '%;;.�)���������� *

�� '� '%;;.�)���������� *

�� ', '%;;.�)���������� *

�4 '� '%;;.�)���������� *

� '� '%;;.�)�����������
35(� *

�2 '.� * *

�� (� (<0;�)�����������
<5(� *

�� (� (<0;�)���������� *

�� (� (<0;�)���������� *

�, (, (<0;�)���������� *

�� (� (<0;�)���������� *

�� (� (<0;�������������
35(� *

�� '.� * *

�4 ;.�( 5����������
���
��+
�+���	������)��������������� 
��

� !�� &,�,7���!���/
���-���� *

�2 !�� &,�,7���!���/
���-���� *

,� %7< ����	������)���������)
��
�
��������� 
,�

,� 07� !
�������)���������)
��
�
��������� 
��

"��	�����
��$	����	 ��	��������
	����	�;�! "�#� $%&������ $&&������ '(&������

����� .
�����
 .
�����
 "������


!���� .
�����
 "������
 .
�����

������
�"�#$%�����&�#%%���������'(%������������������������)������������)
�������������������������)�������
����������
*"� �������+������������)���������������������������������������������������������������	�,-���������.�������	�,-������
���/0��1&���������+�����
�����������������������������������������������23���+������4�����)�5�������2&������6��4�����������	�,-�/3���1��
���������������



���������	
���
�������	����������������
�

� ���������	
	��
��	��
����
	
	����������������
���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

WEDC

WEDC

WEDC

WEDC
���)��*���+ �,��*

<��
	���������=	9?@+�/��+�%A�"(

 �����
��
��$	 ���������	 =�'��%4!�(9+9?�%A�"( ;�1	 ;/
	��� ��� ������ 
�������

� !���� "�/
���-�����#�������


���+�������
���)
�

� .8 =+������
�
������������
�
)�

, !��� "�/
���-�����#�������


<�/�������
���)
�

'" 780�9�3���&�:84�9�0�� 780�9�0��&�:84�9�0��

#" 780�9�3���&�:84�9�3��� 780�9�0��&�:84�9�3���



���������	
���
�������	����������������
�

����������	
	+��������/	0)	
	��
��	��
����

���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

�-���������.�"�"������*�

	
�
����� ������ ���#�����  
���/� ����  ��
�!

6��-��������
 !� =�$��>8 ?��,�@�!��&��, ! 
��

&�!��-�����������
 !�� =�$��>8 ��@�&� ! *

5�����
��
��
���-�
 =��� * ?,��@�&4� >8 
��

A�
��������
��
���-�
�
��B�
��� =��� * ?���@�&�� >8

������
�"��;&�7%<7(&�=%<=(&�-%<-(&�3�)��&>�)��&�	�,-&�780&:80
*"�3
�����)���?(@73�A�
����� ��≤ #%B��
A�
��
�����C�
�����������
������'?B������������� ��D�#%B�������������������

���

��
��� 
����

���	
�
	
����	
��������� �,��*
�������


	
�
����� ������ "��� ���� "
0 ����  ��
�!

"�/
� 5-�����!�����
 !�� &,�� &,�,�����&��� &��� ! 
��

5-���� 8-��
���)���������� 6�� * 
� �� =(� �� !��$,�,!�
��

6�� * 
���� =(� �� !��$���!�
��

"
�������
� ���-�� �����
�������
 !�	 * * ��� �!�?�

6��-��������
�
<�/� !�� * * ��,!�� ! 
,�

6��-��������
�
���+� !�� ��4!�� * * !

6��-���-��
���
<�/� 6��� * * ��� µ� !�$�!�
��

6��� * * ���� µ� !�$�!�
��

6��-���-��
���
���+� 6��� * * ��� µ� !�$!���
��

6��� * * ���� µ� !�$!���
4�

������
�"���>��C�
��C�������������

� ��≤���(��
%�E� *�≤��%%��
%E� '�≤���

�� #�D�*%%��

�����>��C��������������

�"�*�(>�≤�>���E�'�%>
����������≤��%��

*"�>���E�*�(>

�>��C�����������������
�������������������>��C�
��C�������������

Vcc

2.8V 2.8V

t1 t2t4t3

0.3V 0.3V

Vcc

td

Vcc

2.5V

3.0V



���������	
���
�������	����������������
�

� ���������	
	��
��	��
����
	
	����������������
���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

*"���� )�������
���������
���������6C���)C������������
����������������#$%����������8>��9F'�'>8F(�%>

'"�����;&�7%<7(&�=%<=(&�-%<-(&�3�)��&�>�)���&�	�,-&�780&�:84
#"�����;&�7%<7(&�=%<=(&�-%<-(&�3�)��&�>�)��&�	�,-
("����780
6"�����;&�7%<7(&�=%<=(&�-%<-(&�3�)��&�>�)��
G"���	�,-&�:84

RGB RGB RGB RGB RGB

GS0 GS3  GS7 GS59 GS63

��
�����
��������
"��	*��2��$��	������	��	��	�
$�+��$����$	��
�	����	
��*��	  0"	% ��
	 ����
�	0����������	"�*�(!	"��	���������������
�#	�	���$��	 ���
	���	�����	��	���	#�������$	��*��!

	
�
����� ������ "��� ���� "
0� ����  ��
�!

<�����-��
�� 6� ��� ��� ��� ����� 
��

<������/
������-������ "� * ,�� * 1 
��

<���� #�
C-
��� D� �� ,� �� 9�	 
,�

9��:?�##� ������
 !
 * * 
2��� !��� =��$���>8

* * 
����� !��� =��$��>8��
��

* * 
����� !��� =��$�?��>8�
��

<���� ��#
� ���
 <� ����� * * +�-� 
��

������

�"���0�����
�������������
����������
������������������������H
���)����������������

InverterModule

1

3 A
~

* 3pin is VLOW 

1

3 A
~

*" ,�������������������.��9�6�%�,���
'" 0�������H
���)���)�����
�������������������������+�����

�)�������
�����H
���)&������������)���
�������+�����������������
������)�� �����������������H
���)�����������������������
�����
����������������������+�������)�������
�����H
���)�������������
�����������������+�������)�������
������!�����������������

#"  ���������
��
��!����������������!�����������������������������
���������������I����������������������)���������
��������

(" J���������������������
�����&��������������������������!������
������������!��
�����������������
������������������������������
�������)�5����!����
0��������������������������������������������������"�����*"�
���������
�����������������
�
���
������������ �9*(B�&�.�96�%�,���"
��"�-������������������(%@�����������������!��
��
�������������
����������
�*"�;���C����!���������� ��9�C�%B���
��������
��
��!��
�&
�(%%�>����
K��������������
������������������!���������&���������
������������������������������������������������������������

�
12(3�

�������
�
�����������������������
���������������
����������
������������������)����
�����������������������������������������
�����������"�.��
���������������������!���������&��������������
�
��������)�5����!�������������������

6"  �������������������������������&������
������������������
����������&�����
������)�����
�������)���������������������������
4�C,� ��!��������������������K�����������������������������
��!�����&�����������������������������������
�����)����������������
������������������������!�����������C��������&�������&�����"�������
���
����������������!�������&��������
������
���������������������
����������������������������������������������
�����

G" .�������H
����������!��������!�������������������������������������
��!��������������������� ����������������������)���!���������
�����������������



���������	
���
�������	����������������
�

����������	
	+��������/	0)	
	��
��	��
����

���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision


������
����

���	
�
	��������
�	�����	
"����$	
��$����	�#	 ��
��	��$���	���	�����	��	0�$!�	+	%�(B%/(!

��"��*�
�� ���� ������

	
�
����� ������ "�#� "��� ���� "
0� ����

8���: D�
C-
��� �7=� ��� ? ���� � �,, 3�	

���+����
 =�+ ��� � ? ? ��

<�/����
 =�� ��� �� ? ? ��

���� 5
�-�����
 =)� ��� � ? ? ��

���)����
 =)+ ��� �� ? ? ��

����	����� 8���
 =� ��� ,���� ,��4 ? µ�
������ ������ ��� 4��  �� 2�� ����:

"-��
�/�)�+ =�� ��� � 2� ��� ����:

!
������ 8���
 =! � � ��� ��� ��� ���


������ ������ ��� ��� ��2 � � ���


,�� ��4 ��2 ��� ���


"-��
�/�)�+ =!� ��� � ? ,� ���


����	������)��������
���) =�) ��� ��� ��� ��� ����:

�����?8���: =�� ��� �� ? =�?�� ��

�+��
� )�##
�
��


�����?!���� =!+ ��� � ? =�?=�� ����:

�+��
� )�##
�
��


������.�������������������H
���)&����������������������������)�H
����)&��������&�����&���)����
��

���������	
���
	��
��������

"��	����)�����	
��
���	
�������	��	
��������
	*�	.;:9	��$���	��
	���	��
��	
���	������
��
��$	��	���	�����$	�
$�
�#	.;:9	��$���	��	
��
����
	��	���	��#�	��
	�#	���	������	����!

	
�
����� ������ "��� ���� "
0� ����

;��B�
������� 5
�-�����
 =
� � ? =�?�� ��

"-��
�/�)�+ =
� � ��� ��� ����:

�����?;��B�
������� =�
 �� ? =�?��� ����:

�+��
� )�##
�
��


������K����	�,-������
���/0��1&�����������)���������������������������%#�������"�����������������*�C���"<�'"��-�������
������
�������
����������������������	�,-������
���/3���1��K�����������������������������������%#������&����������3������!�����
	�,-���������������������%#C ����.����������������&�����������)���������������������������%#�������"�



���������	
���
�������	����������������
�

� ���������	
	��
��	��
����
	
	����������������
���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

�������	
���
	��
��������
"��	 ��������	 
��
���	 
�������	 ��	 �������������	 �������

��	���	������	����	��	����	��
�	�#	��:1	�4�+1	���+1	��

/6�+����	��
�!	.���	��
�	 ��	 �������
	 
�
��
��$	 ��
���	 
�������	 �#	 ���	 �����������	 ��$����	 
�����*�
	 ��
;���	�1	
�$�	�!

&�	����	��
�1	���	
���	�#	"��	��	
��
����
	��	���	��
	����
�#	 ���	 ������	 ����!	:�
	 ���	 
��
���	 
�������	 ����	 *�

�������
	 ��	 ���	 ������	 ��2�	 ���	 #�������$	 #�$���	����
���	
����
	�#	��������	�����������	��$���1	"�1	��	��
����
�����!

&�	���+1	��
	/6�+����	��
�1	���	
���	��	���	��������	
���
������
	
����
	��	����	
��
����
!		"����#���1	��
�����$	���

���	 C�D	 ��	 ��������
�
	 
����$	 ��������	 
���	 ������


����
!	.;:9	��$���	���	��	��������	��	���	��������	
��
���

�������!

��#� ,4#
�
���
���5�,�6 ,4#
�
������#�5�,#6 ,4#����
����
���5�,�6 ,4#����
�� �����# ����

� � ,� � � ,� � � ���


��� ,� ��� ��,?=! � � ���


,�� �� ,�� ���?=! � � ���


data invalid period

data invalid period data invalid period

data invalid period

data perioddata period

40 lines

40 lines

400 lines

65 lines

65 lines

350 lines

350 line mode (TV=449)400 line mode (TV=449)

��
��
����
�����	�
���
���
	��
��������
��
���
������

���
���	
�������	�#	 ��
��	
���	%�4�	 ����	��
�(

																				%?1	�(

D1, DH1

D1, DH2

D1, DH3

D2, DH1

D2, DH2

D3, DH1

D1, DH480

D640, DH1

D640, DH480

R G B

<	�



���������	
���
�������	����������������
�

����������	
	+��������/	0)	
	��
��	��
����

���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

T
H

p

T
H

c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.7

V
c
c

0
.7

V
c
c

0
.7

V
c
c

C
1

*
C

2
*

C
1

0
4

*

T
cT

c
l

T
c
h

T
d

h
T

d
s

N
u
m

b
e
r o

f c
lo

c
k

*O
n

ly
 w

h
e

n
 e

n
a

b
le

 te
rm

in
a

l is
 fix

e
d

 "lo
w

"

N
u

m
b

e
r o

f H
-d

a
ta

H
o

riz
o

n
ta

l in
v
a

lid
 d

a
ta

 p
e

rio
d

D
6

4
0

D
6

3
9

D
3

D
2

D
1

H
o

riz
o

n
ta

l in
v
a

lid
 d

a
ta

 p
e

rio
d

T
H

0
.3

V
c
c

T
H

e

0
.7

V
c
c

0
.7

V
c
c

0
.3

V
c
c

T
e

s

T
e

p

T
H

d

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

T
V

0
.7

V
c
c

T
V

p

T
V

s

T
V

h

1
2

V
e

rtic
a

l in
v
a

lid
 d

a
ta

 p
e

rio
d

3
4

N
u

m
b

e
r o

f lin
e

D
H

1
D

H
2

D
H

3

T
V

d

D
H

4
7

9
D

H
4

8
0

V
e

rtic
a

l in
v
a
lid

 d
a

ta
 p

e
rio

d

N
u

m
b

e
r o

f V
-d

a
ta

 lin
e

F
ig

 2
-1

 In
p

u
t s

ig
n

a
l w

a
v
e

fo
rm

s
 (4

8
0

 lin
e

 m
o

d
e

)

D
a

ta
 s

ig
n

a
l

(R
0

~
R

5
, G

0
~

G
5

,

B
0

~
B

5
)

D
a

ta
 s

ig
n

a
l

(R
0

~
R

5
, G

0
~

G
5

,

B
0

~
B

5
)

H
o

riz
o

n
ta

l

s
y
n

c
.

s
ig

n
a

l

(H
s
y
n

c
)

H
o

riz
o

n
ta

l

s
y
n

c
. s

ig
n

a
l

(H
s
y
n

c
)

V
e

rtic
a

l

s
y
n

c
. s

ig
n

a
l

(V
s
y
n

c
)

D
a

ta
 e

n
a

b
le

 s
ig

n
a

l

(E
N

A
B

)

C
lo

c
k
 s

ig
n

a
l

(C
K

)



���������	
���
�������	����������������
�

	 ���������	
	��
��	��
����
	
	����������������
���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

T
H

p

T
H

c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.3

V
c
c

0
.7

V
c
c

0
.7

V
c
c

0
.7

V
c
c

C
1

*
C

2
*

C
1

0
4

*

T
cT

c
l

T
c
h

T
d

h
T

d
s

N
u

m
b

e
r o

f c
lo

c
k

*O
n

ly
 w

h
e

n
 e

n
a

b
le

 te
rm

in
a

l (E
N

A
B

) is
 fix

e
d

 "lo
w

"

N
u

m
b

e
r o

f H
-d

a
ta

H
o

riz
o

n
ta

l in
v
a

lid
 d

a
ta

 p
e

rio
d

D
6

4
0

D
6

3
9

D
3

D
2

D
1

H
o

riz
o

n
ta

l in
v
a

lid
 d

a
ta

 p
e

rio
d

T
H

0
.3

V
c
c

T
H

e

0
.7

V
c
c

0
.7

V
c
c

0
.7

V
c
c

T
e

s

T
e

p

T
H

d

0
.3

V
c
c

0
.7

V
c
c

T
V

0
.3

V
c
c

T
V

p

T
V

s

T
V

h

1
2

V
e

rtic
a

l in
v
a

lid
 d

a
ta

 p
e

rio
d

3
4

N
u

m
b

e
r o

f lin
e

D
H

1
D

H
2

D
H

3

T
V

d

D
H

3
9

9
D

H
4

0
0

V
e

rtic
a

l in
v
a

lid
 d

a
ta

 p
e

rio
d

N
u

m
b

e
r o

f V
-d

a
ta

 lin
e

F
ig

 2
-2

 In
p
u
t s

ig
n
a
l w

a
v
e
fo

rm
s
 (4

0
0
 lin

e
 m

o
d
e
)

D
a

ta
 s

ig
n

a
l

(R
0

~
R

5
, G

0
~

G
5

,

B
0

~
B

5
)

D
a

ta
 s

ig
n

a
l

(R
0

~
R

5
, G

0
~

G
5

,

B
0

~
B

5
)

H
o

riz
o

n
ta

l

s
y
n

c
.

s
ig

n
a

l

(H
s
y
n

c
)

H
o

riz
o

n
ta

l

s
y
n

c
. s

ig
n

a
l

(H
s
y
n

c
)

V
e

rtic
a

l

s
y
n

c
. s

ig
n

a
l

(V
s
y
n

c
)

D
a

ta
 e

n
a

b
le

 s
ig

n
a

l

(E
N

A
B

)

C
lo

c
k
 s

ig
n

a
l

(C
K

)



���������	
���
�������	����������������
�

�
���������	
	+��������/	0)	
	��
��	��
����

���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

TH
p

TH
c

0.7V
cc

0.7V
cc0.3V

cc
0.3V

cc
0.3V

cc
0.3V

cc
0.3V

cc

0.3V
cc

0.7V
cc

0.7V
cc

0.3V
cc

C
1*

C
2*

C
104*

TcTcl
Tch

Tdh
Tds

N
um

ber of clock

*O
nly w

hen enable term
inal (E

N
A

B
) is fixed to "Low

"

N
um

ber of H
-data

H
orizontal invalid data period

D
640

D
639

D
3

D
2

D
1

H
orizontal invalid data period

TH

0.7V
cc

TH
e

0.7V
cc

0.3V
cc

0.3V
cc

Tes

Tep

TH
d

0.3V
cc

0.3V
cc

TV

0.7V
cc

TV
p

TV
s

TV
h

1
2

Vertical invalid data period

61
N

um
ber of line

D
H

1
D

H
2

D
H

3

TV
d

D
H

349
D

H
350

Vertical invalid data period

N
um

ber of V-data line

Fig 2-3 Input signal w
aveform

s (350 line m
ode)

D
ata signal

(R
0~R

5, G
0~G

5,
B

0~B
5)

D
ata signal

(R
0~R

5, G
0~G

5,
B

0~B
5)

H
orizontal

sync.
signal
(H

sync)

H
orizontal

sync. signal
(H

sync)

Vertical
sync. signal
(V

sync)

D
ata enable signal

(E
N

A
B

)

C
lock signal

(C
K

)



���������	
���
�������	����������������
�

�� ���������	
	��
��	��
����
	
	����������������
���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

��	�����*����
����������	��7�
��� ����+�� �7��������
������
��� 

�������8 +
�
���/�
�

*�
����
�� *�
�  �&  �9  �2  �'  �$  �( *�& *�9 *�2 *�' *�$ *�( -�& -�9 -�2 -�' -�$ -�(

��
��  -&  -9  -2  -'  -$  -( *-& *-9 *-2 *-' *-$ *-( --& --9 --2 --' --$ --(

�(���: ? � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

(�-
 ? � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

'�

� ? � � � � � � � � � � � � � �� � � � �

(���� 8��� ? � � � � � � � � � � � � � � � � � �

8���� %
) ? � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

3��
��� ? � � � � � � � � � � � � � � � � � �

E
���/ ? � � � � � � � � � � � � � � � � � �

1+��
 ? � � � � � � � � � � � � � � � � � �

(���: '5� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

  ↑ '5� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

'��� ���:
� '5� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

5���
 ↑ ↓            ↓            ↓            ↓
�#� %
) ↓ ↓            ↓            ↓            ↓

�(���+�
� '5�� � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

↓ '5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

%
) '5�, � � � � � � � � � � � � � � � � � �

(���: '5� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

↑ '5� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

'��� ���:
� '5� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

5���
 ↑ ↓            ↓            ↓            ↓
�#�'�

� ↓ ↓ �          ↓            ↓            ↓

(���+�
� '5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

↓ '5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

'�

� '5�, � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

(���: '5� � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

↑ '5� � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

'��� ���:
� '5� � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

5���
 ↑ ↓           ↓            ↓            ↓
�#�(�-
 ↓ ↓           ↓            ↓            ↓

�(���+�
� '5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

↓ '5�� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

(�-
 '5', � � � � � � � � � � � � � � � � � �

%��0�����!���!������ ���3������!���!������
	�����������������������������)������6#����)�������������6�������������������,��������������������������������������$�����������������&����
*6*&�##C������������)�������������!�����������������



���������	
���
�������	����������������
�

�����������	
	+��������/	0)	
	��
��	��
����

���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

�	������
�� ���� ������

������

��������
	
�
����� ������ ���#����� "��� ���� "
0� ����  ��
�!

!�
/��� ����	����� θ ��F�θ �� 8%�>�� �� 4� ? �
�� 
�F���

����
 !
������ θ �� ,� �� ? �
��

����
 θ �� �� 4� ? �
��

8�������� ����� 8% θ $��> ��� ? ? ? 
�F���

(
���!�
/��������
 ? ,�� ? ?

%
�����
 %��
 �� θ $��> ? �� ? �� 
,F���

���
 �
��� �) ? �� ? ��

8+����������� �# G ? ��,�, ? ? 
��

/+��
 E ? ��,�2 ? ? 6�$��������

<-������
��#�/+��
 E � � � ,�� ? �)7�� #$,�:�	

1+��
� 0��#������ δ  / ? ? ���� ? 
��

!�
/��������
 �����	����� θ ��F�θ �� ��H� �# ? �� ? �
�� 
��

����
����� �+
������-�

B���+��
�� !
������ θ 11 B���+��
�� ? �� ? �
��

)
#������� θ 12 ? ,� �? �
��

 �������
�����������������
��
����'%����
������������������������������������������.�96�%�,���"
 ����������������������������������������
�����������������������H
�!���������������������������
�������������'�������

LCD PanelTFT-LCD Module

400mm

Field=2°

Photodetector (BM-5A: TOPCON)

Center of the screen

0�$!	 /	7
�����	 ���������������	�����������	�����


��������� '&;! "E�! ':F! <;&"

���������	 �#	�����

&'	#��� �4� /6� G �
,��

&'1	.�� /6� �6� G G



���������	
���
�������	����������������
�

�� ���������	
	��
��	��
����
	
	����������������
���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

������

�"�4��������������!�������������������
Normal line

6 o'clock direction

θ12
θ22

θ11
θ21

*"�4����������������������������

���������7�������7"�9
0
�������������������"������������
���������
0
�������������������"������������
���������

'"�4���������������������������

 ������������������������������������������������
���������������
����
�����)������������������
�������������/�����1�����/�����1�

100%
90%

10%
0%

white whiteblack

time

tr

P
h
o
to

d
e
te

c
to

r 
o
u
tp

u
t

  
(R

e
la

ti
v
e
 V

a
lu

e
)

td

#"� �����������������
����������������������������

("��4�������������������
��������)�
���K�����
��������)������������������
��������������������!������
�������
���,<	"�

A

B

C

D

E

160 320 480

120

240

360

pixel

pixel

A�
��
��0
�������������!�������������������"

δ�9
A����
��0
�������������!�������������������"



���������	
���
�������	����������������
�

�����������	
	+��������/	0)	
	��
��	��
����

���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

��	����������
�
"��	
��
���	H������	�#	 ���	�����	"0"+� �	��
���	�����
*�	��	���
������	����	���	&������$	&��
������	����
��
!

������������
��
���	
�(	9�	����	��	����	�##	���	
����	��

��	����	��������$	��

�����������$	 ���	 ��*��!

*(	9�	����	��	
���$�	���	��*����	��	����	���	��
���	���
*�	 ��������
	�������	 ���	 �����	 ������	 ����	 ��	���
	 ��
�����!

�(	 �����	 ���	 #����	 
�����)��	 ��	 ������	 
���$�
1	 
��
���������	���	��	�������	��!


(	:���
	 �������	����	�����!	 ������$�
	 ��
�����	����
�����	���	�����	
������������	��	 �
���!

�(	 &#	 ���#���	 *������	 �����
1	 ��
�	 ��	 ����	 �*���*���
������	��	�����	��#�	�����!

#(	 �����	 ���	 
����	 ��	��
�	 �#	 $����1	 ��	���	 *���2	 ��
����2	�#	
��

�
	��	*��
�
	��	�	���
	���#���!	?��
��
����	����!

$(	�����	 '7�	��&	��	���
	��	����	��
���1	��2�	����	�#
������	 �����������	 ��
	 ��I���	 ���	 �����	 �����	 ����
���
���$!

�(	��������
	#���	��	�������
	��	���	#����	��
	*��2	�#	���
��
���	���#���	��	
������	��	#���	*���$	��������
	!	����
���	#���	�##	������1	I���	*�#���	���1	����	������	���������	��
�������������	����$��!	&���)�
	���	�����
	*�	*����	����

����$	 ���	 ������!	9���	 �##	 	 J
���8	 ��	 ���	 
�����)��	 *�
����$	��	����)�
	�����$��	$��1	���!

�(	"��	
�����)��	���#���	��	���	
����	��	������
	����	:���+
�����	#��	���	��#�������!

I(	 ��	 ���	 ��
���	 ���	 � �	 
����	 ��	 
�����	 �����$��!
��$��
���#	 ���
�	 ���!	 �����
	 *�	 �������
	����	 � �

����	 ��	���
	��
��	����	����������!

2(	 ������	�;�	 ��	 ���	 �	�������$	 �����	 ��	 ���*���)�
�$�����	.'&	��
	��������	�����!

�(	"����	���	��$�	�����$�	
�������	��	���	*��2��$��	��

���	 ����	 
��$�����!	  �������	 ���
���$	���	 ���
	 ��
����������	 ����2!	K���	 ������$��$	 ���
�	 ��	 �������1
����	�##	���	
����	�������	#���!

�(	K���	���
���$	� �	��
����	��
	�����*���$	����
����	 ��*�����1	 *�	 �����	 ����	 ���$+����	 �����$�	 ��	 ���
����������	�#	���
�)�����	��	
����
�)�����	$��	��
	 ���
���	 �#	 ����	���������	 ��	 ���$���1	 �������1	 �
������1
�����1	 ���!	 �����	 $�������	 �����	 $�����1	���	 �����

��
���������
"�������-�B
���#�������� 4
3���

"��:����C-������������
������� ��

8��������	
�
��� ���
1����,�2
�����,44
��

=�����������#���
�������� #���
) �4��:�

/��+�#-�����)-�
�

���������	��
	
������������	�#	 ���	� �	��
����!

�(	 ��
	�����
�	#����������		���
	��	� �	
����	��������
�	 �����	 ������	 �#	�������1	 #�����	 �����	 ��
�������	��
��$��������	 #��	 
��
����!



���������	
���
�������	����������������
�

�� ���������	
	��
��	��
����
	
	����������������
���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

�����-���7���������"�

��� ��������� ���#������

� ���+��
��
���-�
�������
��
�� =��$�4�>8 ���+

� <�/��
��
���-�
�������
��
�� =��$�?,�>8 ����+

, ���+��
��
���-�
 =��$���>8�I 2�H%� ���+

J�+��+�+-��)������
��������
�� 
.�����)
��������

� ���+��
��
���-�
���
��������
�� =��$���>8 ���+

� <�/��
��
���-�
���
��������
�� =��$�?��>8 ���+

� !�B������� �
�� D�
C-
�����K���@�4�	7!�B�������/�)�+�
��
���)
�K����4���


���?��
������� ��� � � � � � � K�� @����	7'������K�2� �7��

5/

�����
�K�������-�
�

=
����
���)��K�,�+�-��


��+�-��#���
��+�)��
�������#�GF�EF�L�

4 5+��:� �
�� 3���� �������K� �2��7��


���?��
������� "-��
�/�)�+�K�����F�+��#����
�/��


���
�����K�MGF�MEF�ML

���
�#���
��+�)��
������

%@�����	 .���������	 �������(

<�
��	 ���	
��
���	H������	 ����	���
������	����	������	�
�������	�����1	 �����	�����	*�	��	����$�	�����	���	�##���

��������	
��
���	 #�������!

�
���	

�(	��������*���$	 ���	��
���	 ���	 �����	
��������	 
���$�	��
	�����
	*�	 ��������	 ����
�
!

�(	9�	�
����
	����	���$�	���������	���	�����	����	�	#���
	
������	��	
��
����
	#��	�	���$	
����
	�#	����!



���������	
���
�������	����������������
�

�����������	
	+��������/	0)	
	��
��	��
����

���������	��	�	��������� 	�!	"����	#���������	$���%��	&��'�������

���������	
���
�Panelview
Enhancing the Vision

4.5

3.4

1
4
.5

(2
5
6
)

R
1.

7

E
N

L
A

R
G

E
D

 D
E

T
A

IL
 A

R3

4
.5

4.5 4.5
∅

3.
 4

E
N

L
A

R
G

E
D

 D
E

T
A

IL
 B

+
1

0
-5

+
1

0
-5

+
0

.5
-0

.5

2
6

5

(1
4

3
.9

)

9
0

B
e

z
e

l 
O

p
e

n
in

g
 

(2
1

4
.6

 x
 1

6
2

.4
)

A
c
ti
v
e

 A
re

a
 

(2
1
1

.2
 x

 1
5

8
.4

)

A
c
ti
v
e

 A
re

a
 C

e
n

te
r

1
0

5
.6

 (
A

c
ti
v
e

 A
re

a
)

1
0

5
.6

 (
A

c
ti
v
e

 A
re

a
)

1
0

7
.3

 (
B

e
z
e

l 
O

p
e

n
in

g
)

1
0

7
.3

 (
B

e
z
e

l 
O

p
e

n
in

g
)

2
5

6

(1
1

6
.6

)
9

0

6
.7

5
.7

2
.4

1
1

.5
 M

A
X

25 25

5.5

2.5

195

182

(91)

(99.05)

(66.3)

132.6

81.2 (Bezel Opening) 81.2 
(Bezel Opening)

79.2 (Active Area) 79.2 (Active Area)

C
N

2
1
. 
H

O
T

3
. 
G

N
D

S
E

E
 D

E
T
A

IL
 B

S
E

E
 D

E
T
A

IL
 B

C
N

3
1
. 
H

O
T

3
. 
G

N
D

S
E

E
 D

E
T
A

IL
 A

(I
/F

 P
R

IN
T

E
D

 W
IR

IN
G

 B
O

A
R

D
)

ARROW SHOWS 6 O'CLOCK 
VIEWING ANGLE

S
E

E
 D

E
T
A

IL
 A

2
.5

5
.5

2
1

.6

40 30

2020
6 6

C
N

1

N
O

.3
0

N
O

.2

N
O

.
3
1

N
O

.
  
 1

3
-4

.3
m

m
1

3
.5

(1
2

4
.9

)

(1
3

8
.4

)

F
O

R
 M

2
 T

A
P

P
IN

G
 S

C
R

E
W

3
-Ø

1
.7

 D
E

P
T

H
 3

.5
m

m

L
O

T
 N

U
M

B
E

R
 L

A
B

E
L

E
N

V
IR

O
N

M
E

N
T

 L
A

B
E

L

16 16

3
-4

.3
m

m

5
m

m
 M

A
X

4

1
0

(1
3

8
.4

)

(40) (74)

2
m

m
 M

A
X

5
m

m
 M

A
X

C
O

N
N

E
C

T
O

R
 O

F
 I
/F

A
N

D
 C

IR
C

U
M

F
E

R
E

N
C

E
 D

IA
G

R
A

M

H
E

IG
H

T
 S

T
A

N
D

A
R

D
 (

H
=

0
)

IS
 P

R
IN

T
E

D
 W

IR
IN

G
 B

O
A

R
D

A
C

T
IV

E
 A

R
E

A

B
E

Z
E

L
 O

P
E

N
IN

G

B
E

Z
E

L
/D

IS
P

L
A

Y
 P

O
S

IT
IO

N

A

C

B

E

D

F

(1
) 

T
O

L
E

R
A

N
C

E
 X

-D
IR

E
C

T
IO

N
 

A
: 
1
.7

 ±
 0

.8
(2

) 
T

O
L
E

R
A

N
C

E
 X

-D
IR

E
C

T
IO

N
 

B
: 
1
.7

 ±
 0

.8
(3

) 
T

O
L
E

R
A

N
C

E
 Y

-D
IR

E
C

T
IO

N
 

C
: 
2
.0

 ±
 0

.8
(4

) 
T

O
L
E

R
A

N
C

E
 Y

-D
IR

E
C

T
IO

N
 

D
: 
2
.0

 ±
 0

.8
(5

) 
O

B
L
IQ

U
IT

Y
 O

F
 D

IS
P

L
A

Y
 A

R
E

A
  

|E
-F

| 
<

 0
.8

N
O

T
E

S
1
. 
U

N
S

P
E

C
IF

IE
D

 T
O

L
E

R
A

N
C

E
 T

O
 B

E
 ±

 0
.5

2
. 
P

L
E

A
S

E
 D

E
S

IG
N

 U
S

E
R

'S
 C

A
B

IN
E

T
 B

O
S

S
E

S
  

  
W

IT
H

 6
m

m
 T

O
 8

m
m

 I
N

 D
IA

M
E

T
E

R
.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

0
1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3

2
4

2
5

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

G
N

D

G
N

D

G
N

D

G
N

D

G
N

D
E

N
A

B
V

c
c

V
c
c

R
/L

U
/D

C
K

H
s
y
n

c

V
s
y
n

c

R
0

R
1

R
2

R
3

R
4

R
5

G
0

G
1

G
2

G
3

G
4

G
5

B
0

B
1

B
2

B
3

B
4

B
5

C
N

1
:D

F
9

M
A

-3
1

P
-1

V

1
 

2
 

3

V
H

IG
H

N
C

V
L

O
W

C
N

2
, 

3
: 

B
H

R
-0

3
V

S
-1

0
�$
!	
�
	7
�
���
�
�
	�
��
�
�
��
�
�
�

0
��
�
�	
�
��
�

@
�
�
�	
�
��
�


