
第3卷第 2期 

2003年 6月 

南 京 工 业 职 业 技 术 学 院 学 报 

Joumal of,Nanjing Insfim~of Industry Technology 

Vd．3。No．2 

Jun．。20∞ 

TC787移相触发器及应用 

谭立新 ， 刘觉民2 

(1．湖南信息职业技术学院 人事处，湖南 长沙 410200；2．湖南大学，湖南 长沙 410082) 

摘 要：本文系统介绍了TC787的内部结构、工作原理、电路参数及使用特点，并以具体实例说明了它的应用，对运 

用"IW／87高性能移相触发器开发电机控制新产品有较好的参考价值。 
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Ab!面阳 ：This paper introduces the characteristics of the internal construct．woIl【ing mechanism．circuit panlnletem and 

application of TC787．It offers a good reference to the development of phase—shift tri锲 and ne mechatratfie eararol 

mechines． 
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引 言 

1 87是采用独有的先进 IC工艺技术、参照国 

外最新集成移相触发集成电路而设计的单片高性能 

移相触发。可单电源工作 ，亦可双电源工作，主要适 

用于三相晶闸管移相触发和三相功率晶体管脉宽调 

制电路 ，以构成多种交流调速和变流装置。该电路 

作为 TCA785、KJ(或 KC)系列移相触发集成电路的 

换代产品，与 目前国内市场上广泛流行的 TCA785 

及 l(J(或 KC)集成电路相 比，具有功耗小、功能强、 

输入阻抗高、抗干扰性能好、移相范围宽、外接组件 

少等优点 ，而且装调简便，使用可靠。 

路。它的引脚排列如图 1所示： 

1 TC787引脚排列有引脚功能 
(1)， 87引脚排列 图 管脚排列示意图 

TC787是一标准双列直插式 18引脚的集成 电 
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(2)TC787各引脚符号及功能 

表 1 IL-'787引脚功能 

管脚 符号 功能 

1 C相同步电压 

2 B相同步电压 

3 地 

4 移相电压 

5 pi 保护端 

6 功能选择端 

7 一B或 一B，A 脉冲输出 

8 C或 C，一B 脉冲输出 

9 一A或 一A，C 脉冲输出 

10 B或 B，一A 脉冲输出 

l1 ·一C或一C，B 脉冲输出 

12 A或 A，一C 脉冲输出 

13 cI 脉宽电容 

14 cb B相积分电容 

15 C C相积分电容 

16 c． A相积分电容 

17 正电源 

18 A A相同步电压 

2 内部结构及工作原理简介 

(1)TC787的内部结构如图2所示。 
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图2 IL-'787内部结构图 

(2)工作原理：经滤波后的三相同步电压通过 

过零和极性检测单元检测出零点和极性后，作为内 

部三个恒流源的控制信号。三个恒流源输出的的恒 

值电流给三个等值电容 C Cb、Cc恒流充电，形成 良 

好的等斜率锯齿波。锯齿波形成单元输出的锯齿波 

与移相控制电压 vr比较后取得交相点，该交相点经 

集成块内部的抗干扰锁定电路锁定，保证交相唯一 

而稳定，使交相点以后的锯齿波或移相电压的波动 

不影响输出。该交相信号与脉冲发生器输出的调制 

脉冲信号经脉冲形成电路处理后变为与三相输入同 

步信号相位对应且与移相电压大小适应的脉冲信号 

送到脉冲分配及驱动电路。假设系统未发生过电 

流、过电压或其它非正常情况 ，则引脚 5禁止端的信 

号无效，此时脉冲分配电路根据用户在引脚 6设定 

的状态完成双脉冲(引脚6为高电平)或单脉冲(引 

脚 6为低电平)的分配功能，并经输出驱动电路功率 

放大后输出；一旦系统发生过电流、过电压或其它非 

正常情况，则引脚5禁止信号有效，脉冲分配及驱动 

电路内部的逻辑电路动作，封锁脉冲输出，确保集成 

块的 12、11、10、9、8、7六个引脚输出全为低电平。 

3 基本设计特点 

(1)TC787适用于主功率器件是晶闸管的三相 

全控桥或其它拓扑电路结构的系统中作为功率晶闸 

管的移相触发电路。 

(2)TC787在单双电源下均可工作，使其适用于 

电源的范围较广泛，它们输出三相触发脉冲的触发 

控制角可在 0180~范围内连续同步改变。它们对零 

点的识别非常可靠，使它们可方便地用作过零开关， 

同时器件内部设计有移相控制电压与同步锯齿波电 

压交点(交相)的锁定电路，抗干扰能力极强。电路 

自身具有输出禁止端，使用户可在过电流、过电压时 

进行保护，保证系统安全。 

(3)IL787具有 A型 及 B型 器件，使用户可方 

便地根据 自己应用系统所需要的工作频率来选择 

(工频时选 A型器件，中频 1004~Hz时选 B型器 

件)。1L-787输出为脉冲列，适用于触发晶闸管及感 

性负载。 

(4)TC787可方便地通过改变 6脚的电平高低 

来设置其输出为双脉冲还是单脉冲。 

4 ，I℃787应用举例 

TC787独特巧妙的设计，使它可方便地用于主 

功率器件为普通晶闸管、双向晶闸管、门极可关断晶 

闸管、非对称晶闸管的电力电子设备中。 

下面以TC787在三相两重桥有源逆变系统中的 

应用予以分析。图3是两片 TC787用于主功率器件 

为晶闸管的三相两重桥变频系统中的原理图。该系 

统可用于大功率内燃机、发电机、电动机、直流调速、 

交流调速装置的出厂功率试验系统中回收电能。该 

系统中两片 TC787分别用来作为两个逆变桥中的 

l2个晶闸管的移相触发电路，两片 TC787均选用单 
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电源工作，且均为全控双脉冲工作方式。图中，变压 

器TY1为同步变压器，它为两片 TC787提供两组三 

相同步信号，而输出变压器 TY2是用来把两个逆变 

桥输出的方波电压叠加成阶梯波馈送给电网，以减 

少进入电网的高次谐波对电网的污染，同时用来把 

5 结论 

逆变电压与主电网电压进行匹配。图中的直流电压 

Vd可为实验系统中的直流发电机的输出，也可为实 

验系统中的三相交流电经晶闸管装置整流后的直流 

电压 。 

图3 哪 87在三相两重桥有源逆变系统中的应用原理图 

从 TC787的电路结构、工作原理、引脚功能等可 

知只需要一块 TC787集成 电路，就可 以完成三块 

TCA785与一块 I(Jo41、一块 I(Jo42或五块 I(J(三块 

KJ004、一块 KJ042、一块 KJ041)(或 KC)系列器件组 

合才能具有的三相移相功能。因此 TC787可广泛应 

用于三相全控、三相半控、三相过零等电力电子、机 

电一体化产品的移相触发系统，从而取代 TCA785、 

KJ009、KJ004、KJ041、KJ042等同类电路，为提高整 

机寿命、缩小体积、降低成本提供了一种新的更加有 

效的途径 。 
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